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1. Descricéao do Produto

O bridge AL-2401 é um elemento roteador de mensagens entre
duas sub-redes pertencentes a uma rede de comunicacao
ALNET II. Possibilita a implementacao de arquiteturas de redes
distribuidas com alto desempenho, baseadas em segmentos
de rede (sub-redes), isolando o trafego local de mensagens.
Sua funcao basica é identificar as mensagens que trafegam
pelas linhas de comunicacao e realizar o encaminhamento das
mensagens entre sub-redes para seu destino.

De concepcao extremamente compacta, o AL-2401 reine em
um Unico gabinete, a UCP e a fonte de alimentacao.

Possui duas interfaces de comunica¢éo, ambas de alta
velocidade, para o protocolo ALNET I, além de uma interface
de programacéo, utilizando o protocolo ALNET I.

O bridge AL-2401 pode trabalhar com redundancia de rede
guando utilizando meio 6tico, isto &, através de um sinal pode
chavear o meio fisico utilizado na comunicagéo para garantir o
funcionamento continuo do sistema.

Uma aplicagédo tipica do AL-2401 é apresentada a seguir:

AL-2401
sub-rede ALNET |1 sub-rede ALNET Il

000000000000

estacOes conectadas as sub-redes
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® Umidade relativa do ar de operacéo: 5 a 95% sem
condensacéo
conforme norma IEC 1131 nivel RH2

H Peso:
sem embalagem: 1550 g
com embalagem: 2100 g

B Protecao: IP20, contra acessos incidentais dos dedos e sem
protecdo contra dgua,
conforme normas IEC Pub. 144 (1963), levando-se em
conta o produto instalado

4.2. Caracteristicas Elétricas

B Tensdes de operacao:
93,5 a 253 Vac
ou
95 a 250 Vdc

m Freqiéncia de operagao:
47 a 63 Hz

B Funcionamento sem energia por 1 ciclo de rede

® Consumo:
30w

4.3. Caracteristicas de Software

W Parametros de operagao configuraveis (médulo R de
configuragdo) armazenados em flash EPROM, carregaveis
através dos programadores AL-3830 ou MASTERTOOL
(programador para o sistema operacional WINDOW S®)

2. Itens Integrantes

Os seguintes itens comp&em o produto:
W AL-2401: bridge ALNET Il

3. Itens Opcionais

Os seguintes itens opcionais ndo acompanham o produto,
podendo ser adquiridos separadamente:

W AL-2300: cabo para interligar o AL-2400/S-C ao derivador
AL-2600

W AL-2301: cabo de rede RS-485
W AL-2600: derivador e terminagdo ALNET Il

Cabos Equipamentos Interligados

AL-1342 AL-2401 Micro IBM-PC® com RS-232 DB9 ou AL-3902
AL-1343 AL-2401 Micro IBM-PC® com RS-232 DB25

AL-2320 AL-2401 | Modens Oticos

4. Caracteristicas Funcionais

4.1. Caracteristicas Gerais

| Interface de programagao padrdo RS-232C com protocolo
ALNET |

m Duas interfaces para rede de comunicagéo de alta
velocidade integrada, multimestre, deterministica, protocolo
ALNET Il

m LEDs indicadores do estado da UCP no painel frontal
| Circuito de supervisao de "cdo-de-guarda”

m Dois microcontroladores Intel® 80C152

B Frequéncia de clock: 14,7456 MHz

B Temperatura de operagéo: 0 a 60°C
excede a norma IEC 1131

B Temperatura de armazenagem: -25 a 75°C
conforme a norma IEC 1131

5. Dimensoes Fisicas
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6. Instalacao

6.1. Instalagdo Mecanica

O bridge AL-2401 possui fendas em suas aletas superiores e
inferiores para fixagdo ao painel através de quatro parafusos.
Devem ser usados parafusos com rosca M4 e cabeca
cilindrica com arruelas de presséo para garantir o aterramento
da carcaca no painel. A furacdo deve ser passante com fixagdo
por porcas ou com rosca, de modo a facilitar a montagem.

A figura a seguir mostra a furagéo necessaria para fixagéo de
um AL-2401:

O<«—— 206mm ——> O

182 mm

O O

Apos definidas as furagdes do painel, os seguintes
procedimentos devem ser seguidos para fixagdo do bridge no
mesmo:

B Fixar os parafusos no painel sem aperta-los

m Colocar o bridge nos parafusos e baixa-lo de forma a ficar
sustentado pelos mesmos

B Apertar os parafusos, de modo a garantir a fixacao do bridge
ao painel

6.2. Instalacéo Elétrica

6.2.1. Informacgdes Gerais

O bridge AL-2401 deve possuir uma chave na sua alimentagcao
para facilitar a manutencéo. Deve ser prevista uma tomada
fornecendo 110 ou 220 Vac, para uso do terminal de programagéo.
E importante que esta tomada possua pino de aterramento, pois o
terminal de programagéo devera, obrigatoriamente, possuir
conexao com o terra do sistema.

E necessario uma borneira de terra no painel, onde devem ser
realizados os aterramentos da fonte e cabos de rede. Esta
borneira deve estar ligada ao terra do sistema.

6.2.2. Alimenta¢des e Aterramentos

Para alimentar o bridge AL-2401, é necessario que 0 mesmo
esteja instalado no painel de montagem.

A alimentagéo é realizada pelo painel frontal nos bornes
especificos do conector. A bitola dos cabos de alimentagéo e
do terra deve ser 1 mm? a 1,5 mm?

Um cabo para aterramento deve ser conectado do borne de
alimentacgdo do conector direto a borneira de terra do painel de
montagem.

6.2.3. Conexdes Gerais

| Interface Serial

A conexdo do canal serial é feita através do conector fémea DB9
localizado no painel frontal. O cabo utilizado é o AL-1390.
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Para procedimentos de instalac&o, configuracéo e utilizagéo da
rede ALNET II, consultar o manual especifico (ver item 8,
Manuais).

6.2.4. Temperatura e Poténcia

Com a finalidade de isolar o equipamento das agressividades
de ambientes industriais (sujeiras, 6leos, rebarbas, limalhas,
etc.) € comum a instalagdo do bridge em armario metalico,
junto com outros equipamentos.

Os equipamentos ALTUS séo projetados para trabalhar a uma
temperatura ambiente de 60°C (exceto quando especificado).
Portanto esta deve ser a temperatura interna maxima do
armario.

Alguns lembretes para instalagao do bridge sdo necessarios:

m Utilizar ventilagéo for¢ada ou refrigeracéo quando a
temperatura exceder 60°C

m Distribuir de forma homogénea fontes de calor dentro do
armario, para evitar focos de aquecimento

ATENCAO:

Antes de conectar o bridge a qualquer outro equipamento com
canal serial (por exemplo, o terminal de programagéo
AL-3902), é imprescindivel que ambos equipamentos
possuam um ponto de aterramento em comum.

7. Programacéao

Os parametros de configuracao do bridge sdo armazenados
em um maddulo R de configuragdo, definido como
R-XXXXXX.NNN, onde XXXXXX é o nome do modulo (até 6
caracteres) e NNN o seu nimero (000 a 255).

Este médulo é definido nos programadores AL-3830 ou
MASTERTOOL, que o carregam no bridge através do canal de
programacao ALNET I.

Para a configuragao dos parametros nos programadores,
deve-se declarar o modelo de UCP como sendo AL-2401.

O bridge AL-2401 possui dois canais de comunicagdo ALNET
II, identificados como canal 0 e canal 1. Para cada canal devem
ser realizadas as seguintes configuragdes no programador:

— parametros

- roteamento

- redundancia

7.1. Parametros

Protocolo Especificar ALNET Il para os dois canais

Endereco de Especificar o endere¢o da sub-rede onde o canal
sub-rede esta conectado

Endereco do né | Especificar o enderego que o canal assume na
da estacao sub-rede

Baud rate Especificar a velocidade de comunicagéo do
canal

Tipo de Modem Este parametro ndo é utilizado na comunicagdo
ALNET Il

Timeout intra Especificar o tempo méximo de resposta para
sub-rede comunicag6es dentro da mesma sub-rede (em
décimos de segundo)

Timeout inter Especificar o tempo méximo de resposta para
sub-rede comunicag6es com sub-redes diferentes (em
décimos de segundo)

Nome de Especificar o nome que identifica a estacdo no
Identificagdo da | canal (até 20 caracteres)
Estacéo

Tipo de conexdo | Elétrica ou 6tica
fisica

7.2. Roteamento

O bridge AL-2401 possui dois canais de comunicagao:
- canal 0: ALNET Il
- canal 1: ALNET Il

Existe uma tabela de roteamento para cada canal que
especifica para que nodo uma mensagem deve ser enviada,
caso esta mensagem seja para uma sub-rede diferente
daquela que o canal esta conectado.
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O exemplo a seguir explica como funciona o roteamento.

Bdg 1
sub-rede 1 canal 0 canal 1 sub-rede 2
o7 ‘ 03
o] o] o] ] o] o o [
Bdg 2
sub-rede 3 canal 0 canal 1
09 ‘ 05

EErTS

No exemplo apresentado existem 3 sub-redes, com endere¢os
1,2e3.

Na sub-rede 1 estdo os CPs com enderecos denédela6eo
bridge 1 conectado pelo canal 0, com enderego de né 7.

Na sub-rede 2 estdo os CPs com endereco de n6 8 e 9 e os
bridges 1 e 2, conectados pelo canal 1, com enderegos de n6 3
e 5, respectivamente.

Na sub-rede 3 estdo os CPs com enderecos denédela6eo
bridge 2 conectado pelo canal 0, com enderego de né 9.

Se uma mensagem é enviada do CP1 da sub-rede 1, para o
CP2 da sub-rede 3, o CP1 transmite esta mensagem via
multicast para todos os bridges da sub-rede 1, sendo recebida
pelo bridge 1, canal 0, para retransmiti-la a sub-rede 3. O
bridge 1, canal 1, ao verificar que a sub-rede destino (sub-rede
3) é diferente daquela que ele esta conectado (sub-rede 2),
consulta sua tabela para saber para qual nodo de sua sub-rede
deve enviar a mensagem. Na posicao 3 da tabela (relativa a
mensagens enviadas a sub-rede 3) estara o nimero 05, que é
o enderego do né para quem deve ser enviada a mensagem.
Este né deve ser um bridge, que ao receber esta mensagem,
também realizard 0 mesmo processo para retransmiti-la até a
sub-rede destino.

Portanto, a tabela de roteamento do canal 1 do bridge 1
(conectado a sub-rede 2) devera ter a seguinte configuragao:

(e
o
o

1> 17> 33> 49> Cada posicao da tabela
2> 18> 39> 50> é relativa a uma sub-rede
3>05 19> 40> 51> destino

Esta configuragao indica que para este canal enviar uma
mensagem para a sub-rede 3, deve transmiti-la para o né 5,
gue neste exemplo é o enderego do bridge 2, canal 1, na sub-
rede 2.

A tabela de roteamento do canal 1 do bridge 2 (conectado a
sub-rede 2), deve ter a seguinte configuragao:

1>03 17> 33> 49>
2> 18> 39> 50>
3> 19> 40> 51>

Esta configuragao indica que para este bridge enviar uma
mensagem para a sub-rede 1, deve transmiti-la para o né 3,
gue é o endereco do bridge 1 na sub-rede 2.

A tabela do bridge 1, relativa ao canal 0, deve ter todos os seus
elementos zerados, pois ndo necessita passar mensagens
para nenhuma outra sub-rede, uma vez que nao existem
outras sub-redes conectadas a esta.

Da mesma forma, a tabela do bridge 2, relativa ao canal 0,
deve ter seus elementos zerados.
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7.3. Redundancia

7.3.1. Informagdes Gerais

O bridge AL-2401 foi projetado para trabalhar com redundancia
de meio fisico, quando este se tratar de fibra 6tica. Na
operagdo com redundancia existe uma fibra normalmente
utilizada, denominada conexao ativa e outra normalmente em
espera, denominada conexao inativa. Periodicamente o bridge
pode testar estas fibras através de mensagens especiais. Se
for detectado falha no meio que esta ativo, automaticamente o
bridge realiza o chaveamento para o outro, garantindo o
funcionamento da rede. Caso detecte falha em qualquer uma
das conexdes, o bridge sinaliza a falha através de algumas
posicdes de tabela, que podem ser consultadas por qualquer
né da rede, CP ou supervisorio.

7.3.2. Configuracéo
Devem ser configurados no médulo R:

Redundancia na Define se existe ou ndo redundancia de
Comunicacéo meio fisico.

Periodo de teste Define o periodo de tempo entre os testes
da conexdo ativa das conexdes (em segundos), ou seja, as
- Tieste conex0des sao testadas a cada Tieste

segundos. Pode assumir valores de 0 até
255. Caso seja configurado com valor 0, o
bridge ird automaticamente assumir 1 no
momento da interpreta¢éo do médulo R de
configuracéo.

Atraso para Tempo para comutag&o da conexao fisica
comutacéo - em caso de falha no driver de barramento
Mcomut (em segundos). Pode assumir valores de 0
até 255. Caso seja configurado com valor
menor ou igual ao periodo de teste, o bridge
ird automaticamente assumir Tiege + 1 NO
momento da interpretacdo do médulo R de
configuracéo.

ATENCAO:

A partir da versao 1.52 do executivo do bridge, se o tempo de
atraso para comutacao da conexao fisica Teomu for configurado
com valor zero, o bridge ird assumir uma caracteristica
especial, passando a testar continuamente as duas conexdes
Gticas, quando estas se encontrarem em estado de falha
simultanea, até que uma das conexdes volte a ativa. Os testes
das conexdes 6ticas sao realizados a cada 2,2 segundos.
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7.3.3. Controle de Conexdes Redundantes

O procedimento de teste periédico das conexdes fisicas (ativa
e inativa) deve ser realizado em um periodo menor do que o
tempo programado para atuacéo do cao-de-guarda (Tieste <
Teqg) a fim de evitar o desligamento do relé de protecdo das
conexdes dos modens. O tempo de cédo-de-guarda Tcqg €
configurado através de dip-switches no modem (maiores
informagdes podem ser encontradas no Manual de Utilizagcédo
FOCOS, cdd. 6207-004.5).

O tempo de atraso para gerar uma mensagem para a
comutagao de conexao fisica (Tcomut) deve prever a pior
situacao, que é a falha do driver elétrico de um modem ético,
causando a deterioragdo do barramento. Para evitar a possivel
rejeicdo consecutiva das duas conexdes Oticas (ativa e inativa)
guando isto ocorrer, deve-se aguardar um tempo Teomut antes
de realizar o proximo teste (Tcomut > Tedg)-

Para um funcionamento normal (T¢omu: > 0) do sistema de
redundéancia do bridge devemos ter Tieste < Tedg < Teomu. Neste
caso, quando uma conexao é considerada falha, somente é
possivel faze-la voltar ao estado normal forcando seu estado
(ver item 7.3.4 Manutengao das conexdes oOticas). Caso as
duas conexdes entrem em estado de falha, todos os testes séo
cancelados, sendo necessario um forgamento externo para o
retorno de qualquer conexao.

Quando Teomu=0 (caracteristica especial do bridge para
versdes de executivo 1.52 ou superiores) uma conexao
considerada em falha pode voltar automaticamente ao estado
normal, sem a realizacdo de forcamentos externos. Uma vez
estando as duas conexdes em estado de falha, o bridge passa
a testa-las a cada 2,2 segundos até encontrar uma que tenha
voltado a responder, tornando-a ativa e retornando ao estado
normal de funcionamento.

7.3.4. Manutencao das conexfes Oticas

O executivo do bridge permite a monitoracdo e o forcamento de
algumas variaveis internas do software através de tabelas
emuladas pelo mesmo. Cada canal do bridge (0 e 1) emula
uma tabela (TM000) com informagdes referentes ao estado
das conexdes Oticas.

Uma conexao 6tica pode ser rearmada através de um
procedimento de cancelamento de falha (forgamento de
estado). Depois de rearmada, a conexao pode voltar a ser
utilizada para troca de mensagens Uteis e volta a ser testada
periodicamente (Tieste)-
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8. Manuais

Para informagfes mais detalhadas os seguintes manuais
podem ser consultados:

B Manual de Utilizacdo Rede ALNET Il
B Manual de Utilizacdo FOCOS
B Manual de Utilizagdo AL-3830
B Manual de Utilizacdo MASTERTOOL

Posicéo da Informagao relacionada
TMO000
34 Posicao de leitura da TMO0O que informa qual a
conexdo fisica que esta ativa (1 ou 2)
35 Posicao de leitura da TMO0O que informa qual o
estado da conexdo fisica 1 (0=0K, 1=falha)
36 Posicao de leitura da TMO0O que informa qual o

estado da conexdo fisica 2 (0=0K, 1=falha)

Posicao de leitura/escrita da TMOOO que informa o
38 estado normal/forgado da conexdo fisica (0=sem
forcamento, 1 ou 2)

39 Posicéo de leitura/escrita da TM0OO0O que informa o
estado normal/for¢ado da conexdo 1 (0=0OK, 1=falha)

40 Posicéo de leitura/escrita da TM0OO0O que informa o

estado normal/for¢ado da conexdo 2 (0=0K, 1=falha)

9. Compatibilidade

O bridge AL-2401 é compativel com todos os produtos que
utilizam a rede ALNET Il, exceto os citados a seguir:

B AL-2000/MSP verséo do programa executivo menor que 1.25
B AL-2002/MSP verséo do programa executivo menor gque 1.32
B AL-2400 versao 1.00 do programa executivo

Para conectar um bridge AL-2401 em uma rede contendo os
elementos nas versdes acima, deve-se atualizar as versdes
dos CPs AL-2000/MSP e AL-2002/MSP para as mais recentes

e substituir o gateway AL-2400 V1.00 pelo gateway AL-2400/S
ou AL-2400/S-C (qualquer versao).

O CP AL-2000/MSP também pode ser substituido pelo
AL-2000/MSP-C, pois o bridge AL-2401 é compativel com
qualquer versado deste Ultimo.
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