Modulo Contador Rapido PO7079, PO7080
-

Céd. Doc.: CT109609 Revisédo: E

Descricdo do Produto

Os modulos PO7079 e PO7080, integrantes da Série Ponto, possuem 4 contadores rapidos programaveis de 32 bits,
permitindo a contagem de pulsos com frequéncia de até 1 MHz e sinais em quadratura de até 250 KHz, compativeis com
transdutores de posigdo 6ticos lineares ou rotativos.

A foto mostra o produto montado sobre uma base com bornes tipo mola.
Alguns exemplos de aplicag&o deste médulo sdo:

e Controle e indicacdo de posicionamento

¢ Medic&o e totalizacdo de vazéo

e Controle de velocidade e monitoramento de turbinas a gas

e Plantas de dosagem

¢ Plantas de selegé&o e distribuicio

Cada um dos 4 contadores tem como principais caracteristicas:

o Duas entradas de contagem de pulsos (A e B) que podem operar no
modo up/down ou quadratura

¢ Uma entrada digital (I) configuravel como leitura instanténea, zeramento
ou habilitagcao

¢ Uma saida digital transistorizada (T) configuravel como indicador de
contagem acima de um limite, abaixo de um limite, ou entre uma janela
de contagem

o Faixa de contagem configuravel, no intervalo entre —2.147.483.648 e
+2.147.483.647 (binario 32 bits com sinal)

¢ Modo Medidas, que pode realizar medig6es de frequéncia e periodo.

e Entradas e saidas (A, B, |, T) isoladas do barramento do controlador
programavel

e Troca a quente, sem interferir em qualquer fiagao do painel
o Diagnéstico local (LEDs) e remoto (operandos)

o Fiac&o de campo ligada na base, permitindo a ligacéo direta de todos os
sinais de campo sem uso de bornes intermediarios

o Parametrizagdo remota via software
o Enderecamento automatico

* Verificagao automatica do tipo de modulo pela UCP ou cabega do
barramento

ATENCAO:

Deve ser utilizado com uma UCP com capacidade de processamento de operandos de 32 bits,
como a AL-2004 a partir da versao 2.10 de software executivo, ou similares de outros fabricantes
com interface PROFIBUS DP.

Dados para Compra

ltens Integrantes
A embalagem do produto contém os seguintes itens:
e Mddulo PO7079 ou PO7080
e Guia de instalacao

Cddigos dos Produtos
Os seguintes codigos devem ser usados para a compra dos produtos:

Cadigo Denominagéo
PO7079 Médulo Contador Répido 24 Vdc
PO7080 Médulo Contador Rapido 5 Vdc
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Produtos Relacionados para Aquisi¢cao Obrigatéria
Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente para possibilitar a utilizag&o do produto:

Cadigo Denominagéo
PO6000 Base E/S Digital Mola

Produtos Relacionados
Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Cadigo Denominagéo
PO8510 10 Folhas de 14 Etiquetas de 16 Tags
P0O8523 Chave para Borne Tipo Mola

Notas

P08510: as folhas microserrilhadas s&o necessarias caso o usudrio deseje imprimir a identificagcéo do ponto (tag) na etiqueta
do mddulo, utilizando o Software MasterTool ProPonto - MT6000.

P0O8523: este produto é uma ferramenta para conexdo dos cabos em bases com bornes tipo mola PO6000.
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Caracteristicas
Caracteristicas Gerais
PO7079, PO7080
Tipo de médulo 4 contadores rapidos configuraveis de 32 bits
Modos de medicédo modo 0: Contagem
modo 1: Frequéncia
modo 2: Periodo
Modos de contagem modo 0: A = incrementa, B = decrementa
modo 1: A = sentido da contagem, B = incrementa ou decrementa
modo 2: A e B em quadratura, 2 contagens por periodo
modo 3: A e B em quadratura, 4 contagens por periodo
Formato dos dados Inteiros de 32 bit com sinal.
Limites de operacéo Modo Contador : contagem de —2.147.483.648 a +2.147.483.647
(%l). Frequéncia maxima do sinal de 1 MHz
Medigdo de Frequéncia: 1 Hz a 1 MHz, com resolucéo de 1Hz.
Periodo de amostragem de 1s
Medigédo de Periodo : 1 us a 2.000.000 us, com resolucéo de 1 us
Indicacdo de estado 3 LEDs indicando entrada ativa (entradas A , B e I)
1 LED indicando saida ativa
Indicacdo de diagnostico LED (DG) multifuncional
Parametros configuraveis Modo de medicao
Modo do contador
Func&o da Entrada (1)
Funcé&o da Saida (O)
Registradores de Comparacéo
Filtro dos pontos de entrada
Troca a quente Sim
Tenséo de alimentagéo externa | 19 a 30 Vdc incluindo ripple
Protecdes Polarizac&o invertida da fonte de alimentac&o
Curto-circuito nos pontos de saida
Isolacéo
Entradas para terra e fonte 1500 Vac por 1 minuto, 250 Vac continuo
Entradas para légica 1500 Vac por 1 minuto, 250 Vac continuo
Entre entradas 500 Vac por 1 minuto
Logica para Barramento GBL 1500 Vac por 1 minuto, 250 Vac continuo
Légica p/ saidas sem isolagéo
Loégica para fonte externa sem isolagdo
Consumo de corrente do 24 mA
barramento
Poténcia dissipada 5 W com todos os pontos de entrada acionados - PO7079
2,5 W com todos os pontos de entrada acionados - PO7080
Temperatura de operag&o 0°Ca60°C
Dimensdes 99 x 49 x 81 mm
Base compativel PO6000: Base E/S Digital Mola
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Entradas Digitais

PO7079

Tensao de entrada

24 Vdc nominal
15 a 30 Vdc para estado 1
0 a5 Vdc para estado 0

Corrente de entrada

10 mA com tenséo nominal

Tipo de entrada

Tipo 1, sink, source ou diferencial

Impedancia de entrada 2,4 kQ

Frequéncia maxima operacao 1 MHz
PO7080

Tensao de entrada 5 Vdc nominal

3,2 a5,6 Vdc para estado 1
0a 0,8 Vdc para estado 0

Corrente de entrada

12,5 mA com tensdo nominal

Tipo de entrada

Sink, source ou diferencial

Impedéancia de entrada

300 Q

Frequéncia maxima operacao

1 MHz

Saidas Digitais

PO7079, PO7080

Corrente maxima por ponto

500 mA @ 25 °C

Tens&o de operacao

19a 30 Vvdc

chaveamento com carga

Tipo de saida Transistor do tipo source
Atuacéo da protecéo 4 A @ 25 °C (corrente total)
Tempo de comutagéo 250 ps

Frequéncia maxima de 2 kHz

PO7079, PO7080

Revisdo: E
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Compatibilidade com Demais Produtos

PO7079

PO7080

PO7079 - Versdo Compativel

UCP PO3x47

1.07 ou superior

UCP PO3x42

2.00 ou superior

Cabeca PROFIBUS PO5063V1

2.03 ou superior

Cabeca PROFIBUS PO5063V5

5.03 ou superior

Cabeca PROFIBUS PO5064

1.00 ou superior

Cabeca PROFIBUS PO5065

1.00 ou superior

ProPonto MT6000

1.41 ou superior

MasterTool MT8000

5.00 ou superior

ALT_059A.GSD

1.22 ou superior

ALT_OBAF.GSD

1.27 ou superior

ALT_OBBO0.GSD

1.27 ou superior

PO7080 - Versdo Compativel

UCP PO3x47

1.07 ou superior

UCP PO3x42

2.00 ou superior

Cabeca PROFIBUS PO5063V1

2.03 ou superior

Cabeca PROFIBUS PO5063V5

5.03 ou superior

Cabeca PROFIBUS PO5064

1.00 ou superior

Cabeca PROFIBUS PO5065

1.00 ou superior

ProPonto MT6000

1.62 ou superior

MasterTool MT8000

5.51 ou superior

ALT_059A.GSD

1.28 ou superior

ALT_OBAF.GSD

1.28 ou superior

ALT_OBBO0.GSD

1.28 ou superior
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Funcionalidades do Contador
Descricdo Funcional

Os médulos PO7079 e PO7080 sdo compostos por quatro contadores binérios de 32 bits, Contador0, Contadorl, Contador2 e
Contador3.

Cada contador é formado por trés entradas de sinal, um registrador de contagem, dois registradores de limite de contagem e
dois comparadores.

Sua arquitetura é representada pelo diagrama em blocos abaixo:
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CTRL_CNT  fr—my

STAT_CNT

Componentes do Contador
e COUNTER

COUNTER é o contador binario de 32 bits com sinal, cobrindo a faixa de nimeros inteiros entre —2.147.483.648 e
+2.147.483.647.

* MIN/PRS

Este registro define o limite inferior da contagem. Quando em contagem decrescente e, assim que o valor de COUNTER
ultrapassar o valor armazenado em MIN/PRS, COUNTER assume o valor zero ou o valor do registrador MAX, conforme a
opgéo escolhida na parametrizagao.

O valor do registrador MIN/PRS é copiado para COUNTER sempre que um comando de PRESET for acionado. Este comando
pode ser originado da entrada | quando corretamente configurada ou do registrador CTRL_CNT.

o MAX

Este registro define o limite superior da contagem. Quando em contagem crescente, assim que o valor de COUNTER
ultrapassar o valor armazenado em MAX, COUNTER assume o valor zero ou o valor do registrador MIN, conforme a opcao
escolhida na parametrizacao.
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COMPARATOR 1 e COMPARATOR 2:

Estabelecem valores de referéncia para comparagdo com o valor armazenado em COUNTER, informando & UCP se o valor de
COUNTER é igual ou menor que COMPARATOR 1 e se o valor de COUNTER é maior ou igual ao COMPARATOR 2

HOLD

Armazena o valor de COUNTER quando um comando de Congelamento é recebido pela entrada I, se devidamente
parametrizada.

STAT_CNT

Armazena as informagdes do estado do contador, como passagem por zero, estouro de contagem, atuag&o da entrada |, valor
de Counter é negativo, resultado dos comparadores.

CTRL_CNT
Controla a operagéo do contador, efetuando as fungdes de habilitagdo do contador, zeramento, carga e habilitagcdo das saidas.
Entradas de Contagem A e B

A contagem é realizada em funcao dos sinais elétricos presentes nas entradas de contagem A e B. Estes sinais séo
interpretados pela unidade processadora de contagem, que, conforme o0 modo de operacéo, determina o nimero de pulsos de
contagem e o seu sentido, crescente ou decrescente.

Entrada |

| € uma entrada multifuncional que pode ser parametrizada para realizar as seguintes tarefas :
- Zeramento de COUNTER

- Carga do valor de MIN/PRS em COUNTER

- Congelamento da contagem

Inicializacdo dos Registradores e Comportamento em Condic8es de Excecdo

Quando o médulo Contador Répido é energizado os registradores dos contadores assumem os valores definidos pela tabela
abaixo. Estes valores s&o alterados somente via comando da UCP ou cabeca de rede.

Em situag6es de excecdo, como falha na comunicagdo ou troca a quente de cabega ou UCP, a operagéo do médulo Contador
Rapido € mantida, e os valores de parametriza¢éo e dos registradores ndo séo alterados. Nestes casos, somente 0s pontos de
saida sao desligados.

Valor dos registradores na energizagéo do modulo
COUNTER 0 (ZERO)
HOLD 0 (ZERO)
MIN/PRS —2.147.483.648
MAX +2.147.483.647
COMPARATOR 1 0 (ZERO)
COMPARATOR 2 0 (ZERO)
ATENCAO:
Quando ocorrer troca a quente de UCP/cabeca, o0 médulo Contador rapido € reparametrizado,
mas os dados contidos nos registradores MIN/PRS, MAX, COMPARADOR 1 E COMPARADOR
2 s&o mantidos.
Sugere-se a adogao de um procedimento de atualizagdo periddica destes registradores em
aplicacdes sujeitas a troca quente.
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Filtro de Entradas
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Cada contador possui um filtro digital parametrizavel para suas entradas (A, B e I). Estes filtros comportam-se analogamente a

filtros RC analégicos de primeira ordem.

O valor de tempo parametrizado determina o tempo minimo em que o sinal deve permanecer no estado alto (ou baixo) para

gue este sinal seja garantidamente reconhecido.

Sinais de entrada nos quais a largura dos pulsos apresentam periodos inferiores a 2/3 do tempo parametrizado sdo

desconsiderados. Para sinais com largura de pulso situados entre 2/3 e o valor de filtro parametrizado o valor lido no canal é

indeterminado.

Parametro Tempo Frequéncia
[5 4] Filtro Méxima
00 0,5 us 1 MHz
01 2us 250 KHz
10 20 us 25 KHz
11 200 us 2,5 KHz

O gréfico a seguir ilustra 0 comportamento temporal do filtro de entradas, para um tempo de filtragem de 2 ps.

FILTRO 2 ps
i 2us EZ;,LS ilusiZus i 2us ilpsi 2us i 2 us i
Entrada
Saida
ATENCAO

Os LEDs indicativos dos pontos de entrada (AO~A3, BO~B3, 10~I13) e o bit 2 das palavras de
Status dos contadores estdo conectados apés os filtros de entrada, portanto indicam o estado
considerado valido das entradas. Se o sinal de entrada excede a faixa de operagao parametrizada
para o filtro, a presenca deste sinal na porta de entrada ndo sera sinalizado através destes LEDs.
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Modos de Contagem

A unidade processadora de contagem pode operar em quatro modos distintos, atendendo a um amplo espectro de aplicagdes.
Quando utilizado juntamente com uma cabegca PROFIBUS, a programagé&o do PO7080/ PO7079 é realizada por meio da
parametrizagdo via software AL-3865 PROFITool ou ferramenta de configuragdo PROFIBUS do dispositivo mestre de rede de
outro fabricante. Quando utilizado juntamente com uma UCP PO3x47 ou PO3x42, a programacéo do PO7080/ PO7079 é
realizada por meio da parametrizagéo via software ProPonto.

e Modo 0

Nesta configuracdo, um pulso positivo aplicado ao canal A produz um incremento do valor do contador, enquanto que no canal
B, produz um decremento do valor de contagem.

Se for desejada uma contagem unidirecional, basta utilizar somente o canal desejado, deixando o outro aberto ou aterrado.
Neste modo observam-se os seguintes limites de frequéncia (considerando filtro de entradas desabilitado) :

MODO 0
e T
ENTRADA - W e--
Contagem A, B
-= * - -
ot
fc: frequéncia de contagem <1 MHz
tp: duracédo do pulso >0,5us
te: espacamento minimo >0,5ps

e Modo 1

Com a sele¢do do modo 1, o pulso de contagem deve ser aplicado a entrada B, enquanto que o sentido de contagem é
aplicado a entrada A. Nivel I6gico 0 na entrada A implica em contagem crescente e nivel Idgico 1, em contagem decrescente.
Neste modo observam-se os seguintes limites de frequéncia(considerando filtro de entradas desabilitado):

MODO 1
ENTRADA
Contagem A ,
--% td «--
Contagem B
i tp |} te 1 tp |
e e =
! fc |
D e >
fc: frequéncia de contagem <1 MHz
tp: duracdo do pulso >0,5pus
te: espacamento minimo >0,5pus
td: “set un” sentido >0.25 us
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e Modos2e3

Nestes modos a unidade processadora de contagem decodifica os sinais de entrada em quadratura de acordo com o padréo
usualmente fornecido por transdutores 6ticos de posi¢do. O sentido de contagem € obtido a partir da relagéo de fase entre os
sinais (a contagem é incrementada se o pulso na entrada de Contagem A estiver adiantado em relagdo ao pulso na entrada de
Contagem B e decrementada se o pulso em B estiver adiantado em relacdo ao pulso em A), enquanto que os pulsos de
contagem estéo relacionados com as transigoes.

No modo 3 séo gerados 4 pulsos de contagem por periodo do sinal de entrada (x 4), enquanto que no modo 2 séo gerados 2
pulsos por periodo (x 2).

Os limites de frequéncia envolvidos nestes casos séo(considerando filtro de entradas desabilitado):

MODOS 2 E 3
ENTRADA
Contagem A
- g te--
Contagem B
i tp | te . tp i
Dl S i dh Sl <
! fc |
* ———————— >
fc: frequéncia de contagem <250 kHz
tp: duracédo do pulso >2us
te: espacamento minimo >2us
¢: relacéo de fase 90 + 10°

Os limites s&o especificados em fungdo da tolerancia da relagédo de fase existente entre os dois sinais.
A aplicacéo basica destes dois modos é o interfaceamento com transdutores 6ticos de posicao.

Saidas

O Médulo Contador Rapido possui quatro saidas transistorizadas tipo source, TO, T1, T2 e T3.
Um ponto de saida pode ser associado a um contador através da parametrizagdo, respeitando-se as seguintes restri¢des :

A saida TO pode ser associadas ao Contador0 ou ao Contador 1.
A saida T1 pode ser associadas ao Contador0 ou ao Contador 1.
A saida T2 pode ser associadas ao Contador2 ou ao Contador3.
A saida T3 pode ser associadas ao Contador2 ou ao Contador3.

Através da parametrizacao, define-se também o comportamento do ponto de saida, que pode assumir uma das seguintes
funcionalidades:

Saida ativa quando COUNTER > COMPARATOR 1

Saida ativa quando COUNTER < COMPARATOR 2

Saida ativa quando COMPARATOR 1 < COUNTER <COMPARATOR 2
Pulso de 2 ms quando COUNTER = COMPARATOR 1

ATENCAO:

Para que as saidas sejam efetivamente acionadas, é necessario ligar o bit 6 do operando de
controle do respectivo contador. Se este bit permanecer em 0, a saida permanece em nivel baixo.
Se a UCP estiver em modo programagao ou em modo erro, as saidas serdo desabilitadas.

Altus S. A.
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Modo de Medicéo de Frequéncia
No modo de medigéao de frequéncia € possivel utilizar como sinal de entrada qualquer um dos modos de contagem descritos
anteriormente, a Unica diferenca é que o sinal de sentido de contagem néo sera considerado.

No modo de medicdo de frequéncia, o contador abre uma janela de contagem de 1s e, durante este tempo, totaliza os pulsos
recebidos. Encerrada a janela, o valor obtido é copiado no registrador HOLD e um novo ciclo de medicao é realizado. Portanto,
o resultado da medi¢ao de frequéncia é dada através do registrador HOLD, diretamente em Hz, e é atualizado a cada segundo.

A frequéncia minima de contagem é de 1 Hz. Sinais com frequéncia inferior a 1 Hz podem eventualmente produzir contagem
de uma unidade na medig&o.

Recomenda-se que, para medig&o de sinais de frequéncia baixa (na faixa de 10 Hz) a utilizagdo do modo de medicéo de
periodo.

A medicao de frequéncia pode apresentar erro de 1 unidade de contagem devido a sincronizagdo entre a janela de contagem e
o sinal amostrado.

Medicéo de Frequéncia
Sinal de
Contagem:
Entrada do
Contador — — — — T TT0To
Janela de
Contagem:
Base de e o m - 1g ———------- Ny
Tempo : S :

Modo de Medicao de Periodo

No modo de medigdo de periodo € possivel utilizar como sinal de entrada qualquer um dos modos de contagem descritos
anteriormente, a Unica diferenca € que o sinal de sentido de contagem né&o sera considerado.

Na medicao de periodo do sinal, o contador usa uma base de tempo de 1 ps. Quando o contador recebe um pulso de entrada,
€ aberta uma janela de contagem utilizando como incremento a base de tempo. Ao receber um segundo pulso, a contagem &
encerrada e o valor obtido é transferido para o registrador HOLD.

A medicéo de periodo é dada através do valor do registrador HOLD, diretamente em microsegundos.

A medicéo pode apresentar uma variagao de 1 unidade, principalmente quando o periodo do sinal € préximo a 1 ps. Sinais com
periodo inferior na faixa de 700 ns a 900 ns (que estao fora da faixa de medigdo) podem provocar leituras errbneas na medigédo
de periodo.

E necessario um par de pulsos para executar a medic&o do periodo (T1). Ao final dessa medicdo é necessario um novo par de
pulsos para mais uma medida (T2).

Caso nao exista sinal de entrada num intervalo de 2 a 3 segundos a medig&o de periodo é zerada. Isto limita a 2 segundos o
valor maximo de periodo que pode ser medido.

Medicdo de Periodo
Sinal de
Contagem:
Base de
Tempo . .
T lustT
Janela de ' '
Contagem:
Entrada do i o i .
Contador i e T2
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Modos de Contagem e Modos de Medicdo

Os modulos de medicéo de periodo e frequéncia utilizam como entrada os sinais processados pelos modos de contagem,
possibilitando, por exemplo, a medigao de frequéncia do sinal de um encoder 6tico.

Deve-se, entretanto, levar em consideragéo o sinal mensurado e o modo de contagem selecionado para realizar tal medig&o,
pois dependendo da combinagao, o resultado obtido pode ser diferente do esperado.

Considerag8es importantes no uso dos modos de medigdo e frequéncia:

¢ Nos modos de medi¢ado de frequéncia e periodo, o sentido de contagem néo é considerado. A modificagdo do sentido de
contagem provoca leituras errbneas. Recomenda-se que, quando utilizar o modo 0 ou modo 1 de contagem, utilizar somente o
canal de contagem B para entrada dos pulsos.

¢ Os modos de contagem 3 e 2 geram, respectivamente, 4 e 2 pulsos de contagem a cada ciclo do sinal de quadratura das
entradas, o que faz com que o valor do periodo seja 4 ou 2 vezes menor, assim como o valor de frequéncia medida representa
4 ou 2 vezes o valor de frequéncia do encoder.

¢ Nos modos de contagem 2 e 3, a razdo de trabalho (duty-cycle) dos sinais em quadratura alteram o valor de medida. A
medigcao em frequéncia pode ter seu valor alterado no ultimo digito significativo enquanto que a medig&o do periodo representa
a diferenca de tempo entre as duas fases do sinal.

Dimensdes Fisicas

As dimensfes séo de acordo com a mecénica da Série Ponto.
Dimensdes em mm.
As dimensfes para dimensionamento do painel elétrico devem levar em conta a base do médulo.

O Manual de Instalagé@o da Série Ponto deve ser consultado para dimensionamento geral do painel.
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Instalacdo
Instalac&o Elétrica

O diagrama mostra a fiagdo para sensores de 2 ou 3 fios tipo sink e tipo source com o médulo PO7079/ PO7080 instalado em
uma base PO6000.
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[2avee | [ v | : ; = L

04052502K

To next
1 4 module

Notas do Diagrama

1 - O ponto comum da fonte de alimentag&o para os sensores de campo (0 V) pode ser ligado no terra do painel elétrico. Esta
ligagdo nao é obrigatoria mas € recomendada para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automagao.

2 - A fonte deve ser conectada nos pontos A (+24 Vdc) e B (0 V) de cada base, conforme o diagrama. A fonte deve fornecer
uma tensdo continua e, preferenciaimente, regulada.

3 - Eventualmente os bornes (+) e (-) podem ser utilizados para alimentacéo de outros médulos do barramento. Para o médulo
contador rapido PO7079/ PO7080 esta ligagao nao é obrigatéria, pois 0 médulo nao utiliza esta fonte de alimentacao.

4 - O proximo moédulo podera ser alimentado através de pontes dos pontos (+) e (-) desta base. O nimero limite de médulos
ligados desta forma é 10, ndo devendo a corrente ultrapassar 2 A em qualquer um dos bornes.

5 - Recomenda-se a utilizagé@o de cabos blindados para a conexdo dos sensores as entradas de contagem. A blindagem deve
ser conectada ao terra da instalagdo em um Unico ponto.

6 - A fonte “V” deve ser de 24 Vdc para o PO7079 e de 5 Vdc para o PO7080.

Altus S. A. 13
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Céd. Doc.: CT109609 Revisdo: E

O diagrama mostra em detalhes a conexao de um sensor tipo P de dois fios a uma entrada tipo “sink” do médulo PO7079/
PO7080.
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Notas do Diagrama
1 - A fonte “V” deve ser de 24 Vdc para o PO7079 e de 5 Vdc para o PO7080.

2 - O ponto comum da fonte de alimentacéo para os sensores de campo (0 V) pode ser ligado no terra do painel elétrico. Esta
ligag&o né&o é obrigattria mas é recomendada para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automacéao.

3 - Recomenda-se a utilizag&o de cabos blindados para a conexdo dos sensores as entradas de contagem. A blindagem deve
ser conectada ao terra do painel elétrico para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automagao.

4 - Sensores com 2 fios tipo P ligam sua saida aos bornes identificados como 00, 01, 03, 04, 06, 07, 11 e 12 e sua
alimentagdo ao ponto positivo (+) da fonte de alimentag&o dos sensores de campo. Os pontos 20, 21, 23, 24, 26, 27, 31 e 32
devem ser conectados ao negativo (-) da fonte de alimentacéo quando a respectiva entrada for utilizada como entrada tipo
“sink” .

5 - Sensores com dois fios ou contatos podem ter sua saida conectada ao borne de entrada positiva da respectiva entrada, e
sua alimentag&o ao ponto positivo (+) da fonte de alimentacao dos sensores de campo. O borne de entrada negativa deve ser
conectado ao negativo (-) da fonte de alimentagao quando a respectiva entrada for utilizada como entrada tipo “sink”.

O diagrama mostra em detalhes a conexdo de um sensor tipo P de trés fios a uma entrada tipo “sink” do médulo PO7079/
PO7080.
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Notas do Diagrama
1 - A fonte “V” deve ser de 24 Vdc para o PO7079 e de 5 Vdc para o PO7080.

2 - O ponto comum da fonte de alimentacao para os sensores de campo (0 V) pode ser ligado no terra do painel elétrico. Esta
ligagdo néo é obrigatoria mas é recomendada para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automagao.

3 - Recomenda-se a utilizagé@o de cabos blindados para a conexdo dos sensores as entradas de contagem. A blindagem deve
ser conectada ao terra do painel elétrico para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automagao.

4 - Sensores com 3 fios tipo P ligam sua saida aos bornes identificados como 00 a 07,10 a 13 e sua alimentagao ao ponto
positivo (+) e ao zero da fonte de alimentagdo dos sensores de campo. Alternativamente pode-se utilizar os pontos 40 a 47 e 50
a 53 para a conexao do zero Volts do sensor. Os pontos 20 a 27 e 30 a 33 devem ser conectados ao negativo (-) da fonte de
alimentagdo quando a respectiva entrada for utilizada como entrada tipo “sink”.
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O diagrama mostra em detalhes a conexao de um sensor tipo N de dois fios a uma entrada tipo “source” do modulo PO7079/

PO7080.
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Notas do Diagrama
1 - A fonte “V” deve ser de 24 Vdc para o PO7079 e de 5 Vdc para o PO7080.

2 - O ponto comum da fonte de alimentacéo para os sensores de campo (0 V) pode ser ligado no terra do painel elétrico. Esta
ligag&o né&o é obrigatdria mas é recomendada para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automag&o.

3 - Recomenda-se a utilizag&o de cabos blindados para a conexd@o dos sensores as entradas de contagem. A blindagem deve
ser conectada ao terra do painel elétrico para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automagao.

4 - Sensores com 2 fios tipo N ligam sua saida aos bornes identificados como 20, 21, 23, 24, 26,27, 31 e 32 e sua alimentacéo
ao negativo (-) da fonte de alimentag&o dos sensores de campo. Os pontos 00, 01, 03, 04, 06, 07, 11, 12 devem ser
conectados ao positivo (+) da fonte de alimentagdo quando a respectiva entrada for utilizada como entrada tipo “source” .

5 - Sensores com dois fios ou contatos podem ter sua saida conectada ao borne de entrada negativa da respectiva entrada, e
sua alimentag&o ao ponto negativo (-) da fonte de alimentagao dos sensores de campo, ou alternativamente aos borne comum
da respectiva entrada. O borne de entrada positiva deve ser conectado ao positivo (+) da fonte de alimentagdo quando a
respectiva entrada for utilizada como entrada tipo “source” .

O diagrama mostra em detalhes a conex@o de um sensor tipo N de trés fios a uma entrada tipo “source” do médulo PO7079/
PO7080.
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Notas do Diagrama
1 - A fonte “V” deve ser de 24 Vdc para o PO7079 e de 5 Vdc para o PO7080.

2 - O ponto comum da fonte de alimentacao para os sensores de campo (0 V) pode ser ligado no terra do painel elétrico. Esta
ligagdo ndo é obrigatoria mas é recomendada para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automagao.

3 - Recomenda-se a utilizagédo de cabos blindados para a conexdo dos sensores as entradas de contagem. A blindagem deve
ser conectada ao terra do painel elétrico para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automagao.

4 - Sensores com 3 fios tipo N ligam sua saida aos bornes identificados como 00 a 07 e 10 a 13, e sua alimentagao ao ponto
positivo (+) e ao zero da fonte de alimentagdo dos sensores de campo. Alternativamente pode-se utilizar os pontos 40 a 47 e 50
a 53 para a conexao do zero Volts do sensor. Os pontos 00 a 07 e 10 a 13 devem ser conectados ao positivo (+) da fonte de
alimentagdo. quando a respectiva entrada for utilizada como entrada tipo “source”.
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O diagrama mostra em detalhes a conexao de um sensor tipo encoder a uma entrada tipo “sink” do médulo PO7079/ PO7080.
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Notas do Diagrama
1 - A fonte “V” deve ser de 24 Vdc para o0 PO7079 e de 5 Vdc para o PO7080.

2 - O ponto comum da fonte de alimentacéo para os sensores de campo (0 V) pode ser ligado no terra do painel elétrico. Esta
ligag&o n&o é obrigattria mas é recomendada para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automacéao.

3 - Recomenda-se a utilizag&o de cabos blindados para a conexdo dos sensores as entradas de contagem. A blindagem deve
ser conectada ao terra do painel elétrico para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automag&o.

4 - A saida A do encoder deve ser conectado aos pontos 00, 03, 06 e 11 (respectivamente para cada contador). A saida B do
encoder deve ser conectada aos pontos 01, 04, 07 e 12. Os pontos 20 a 27 e 30 a 33 deve ser conectados ao negativo (-) da
fonte de alimentacdo. Invertendo-se a conexdo dos pontos A e B inverte-se o sentido da contagem. A alimentagdo do sensor
deve ser conectada diretamente a fonte de alimentacéo. Alternativamente, pode-se conectar o negativo da alimentag&o do
encoder aos pontos 40 a 47 e 50 a 53. Opcionalmente pode-se ligar o sinal de indice do encoder na entrada | do contador,
pontos 02, 05, 10 e 11, respectivamente.

O diagrama mostra em detalhes a conexdo de um sensor diferencial no médulo PO7079/ PO7080.
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Notas do Diagrama
1 - A fonte “V” deve ser de 24 Vdc para o PO7079 e de 5 Vdc para o PO7080.

2 - O ponto comum da fonte de alimentacao para os sensores de campo (0 V) pode ser ligado no terra do painel elétrico. Esta
ligagdo néo é obrigatéria mas é recomendada para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automacao.

3 - Recomenda-se a utilizagé@o de cabos blindados para a conexdo dos sensores as entradas de contagem. A blindagem deve
ser conectada ao terra do painel elétrico para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automagao.

4 - Sensores diferenciais devem ter sua saida positiva (P) conectada aos bornes identificados como 00 a 07 e 10 a 13, sua
saida negativa (N) aos bornes identificados como 20 a 27 e 30 a 33 e sua alimentag&o ao ponto positivo (+) e ao zero da fonte
de alimentacao dos sensores de campo. Alternativamente pode-se utilizar os pontos 40 a 47 e 50 a 53 para a conexao do zero
Volts do sensor.
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O diagrama mostra em detalhes a conexao das cargas de saida:

PO7079, PO7080
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1 - O ponto comum da fonte de alimentag&o para os sensores de campo (0 V) pode ser ligado no terra do painel elétrico. Esta
ligag&o né&o é obrigattria mas é recomendada para minimizar ruidos elétricos em um sistema de automag&o.

2 - Recomenda-se a conexdo da fonte de alimentag¢éo das cargas aos pontos 34, 35, 36 e 37. Estes pontos estdo conectados

ao ponto A através do médulo, mas esta conexdo externa € recomendada para uma melhor distribuigdo da corrente da fonte

externa no modulo.

3 - O ponto positivo (+) de alimentagdo das cargas deve ser conectado aos pontos 14, 15, 16 e 17, enquanto que 0 ponto

negativo (-) é conectado aos pontos 53, 55, 56 e 57.

ATENCAO:

Para minimizar a interferéncia de ruido elétrico nas entradas de contagem, recomenda-se :

e Utilizar cabos blindados na conexdo dos pontos de entrada, com a blindagem aterrada em
uma das extremidades.

e  Parametrizar corretamente o filtro de entradas, em fungao do sinal medido.

Borneira de Interligacao

Descri¢éo dos sinais de entrada de acordo com a borneira da base PO6000:

Ponto do médulo AO [ BO | 10 [ AL | B1 | 11 |A2 | B2 | 12 | A3 B3| I3 |[To | T1 | T2 ]| T3
Borne de Entrada Positiva/ | 00 | 01 [ 02 [ 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
Saida
Borne de Entrada Negativa | 20 21 22 23 24 25 26 27 30 31 32 33 34 35 36 37
/ Alimentagdo das Saidas
Borne comum 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57
o Entradas digitais : Entradas tipo Sink: 00, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 10, 11, 12, 13
Entrada tipo Source : 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 32, 33
e Saidas digitais: Saida a transistor tipo Source : 14, 15, 16, 17
e Alimentagao +24 Vdc: A
ov: B
e Pontos em comum com ponto B: 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57
e Alimentacdo das Saidas: 34, 35, 36, 37
Manutencao
O procedimento para troca a quente do modulo é descrito no Manual de Utilizagéo da Série Ponto.
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Parametrizacéo

PO7079, PO7080

Revisdo: E

Os médulos PO7079 e PO7080 tem sua parametrizagéo definida via software por meio da UCP ou cabeca de rede de campo.
A parametrizagdo neste médulo permite estabelecer o modo de operacéo de cada um dos contadores. A parametrizagao é feita

pelo software MasterTool no caso de UCPs Altus (no caso de UCPs de la Série ponto os parametros sdo editados no

MasterTool ProPonto) ou pelo software que configura o mestre do barramento de campo. Para maiores detalhes, ver o Manual

de Utilizag&o da Série Ponto, Manual de Utilizagdo MasterTool e Manuais das Interfaces e Cabecas de rede de campo. A

parametrizacao é feita geralmente por meio de menus amigaveis, mas para fins de referéncia os cédigos binarios sao listados

a seguir.

Bytes de Parametros

A parametrizagdo do médulo é definida em 10 bytes, sendo que os dois primeiros definem aspectos gerais do médulo e os que
seguem definem as caracteristicas de cada contador.

Byte | Parametros

0 Gerais do moédulo

Gerais do médulo

Contador 0

Contador 0

Contador 1

Contador 1

Contador 2

Contador 2

Contador 3

O | |([N|o|a|(dh|wWw]|[N |-

Contador 3

Os bits de parametrizacdo de cada byte s&@o descritos a seguir:

Byte 0 - Gerais do M6dulo

Descricao
716|5]|4 211
011 NuUmero de bytes de parametros ( sempre 10 )
0|l0]0]|1 Reservado (constante 0001)

Byte 1 - Gerais do M6dulo

7

6

5

4

3

2

1

Descricao

Reservado (sempre um)

Reservado (sempre zero)

Saida TO ativada pelo contador O

Saida TO ativada pelo contador 1

Saida T1 ativada pelo contador O

Saida T1 ativada pelo contador 1

Saida T2 ativada pelo contador 2

Saida T2 ativada pelo contador 3

Saida T3 ativada pelo contador 2

Saida T3 ativada pelo contador 3

Altus S. A.
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Byte 2,4, 6, 8 .
—Jalzllalalz]ls Descricéo
0 | 0 | Modo contagem pulsos
0 | 1 | Modo medigéo frequéncia
1 | 0 | Modo medigéo periodo
1 |1 | Reservado
0|0 Modo 0: A = incrementa, B = decrementa
0|1 Modo 1 : A - sele¢éo sentido , B - contagem
110 Modo 2: A e B em quadratura, 2 contagens por periodo (2x)
11 Modo 3: A e B em quadratura, 4 contagens por periodo (4x)
010 Filtro de entradas de 0,5 ps
0|1 Filtro de entradas de 2 ps
110 Filtro de entradas em 20 ps
111 Filtro de entradas em 200 ps
0 Ap6s atingir MAX, COUNTER é zerado
Apos atingir MAX, COUNTER é carregado com MIN/PRS
Ap6s atingir MIN/PRS, COUNTER é zerado
Apos atingir MIN/PRS, COUNTER é carregado com MAX
Byte 3,5, 7,9 .
= lelslalsl21lo Descrigao
0 | Entrada Ix ativa em nivel zero ou borda de descida
1 | Entrada Ix ativa em nivel 1 ou borda de subida
0|0 |O Entrada Ix desabilitada
0|0 |1 Para a contagem quanto ativa
o1 1|0 Zera a contagem na borda ativa de Ix
0|1 |1 Carrega contador com valor MIN/PRS na borda ativa de 1x
11010 Armazena em HOLD o valor da contagem na borda ativa de Ix
1101 Armazena em HOLD 0 valor da contagem e carrega contador com
MIN/PRS na borda ativa de Ix
Armazena em HOLD o valor da contagem e carrega contador com
11110 MIN/PRS na borda ativa de Ix. Para a contagem enquanto entrada
10 estiver ativa
111 Reservado
0 Reservado
0|0 Saida desabilitada
Saida ativa quando COUNTER > COMPARATOR 1
0|1 Saida ativa quando COUNTER < COMPARATOR 2
ol1 11 Saida ativa quando COMPARATOR 1 < COUNTER <
COMPARATOR 2
1|10 {0 Pulso de 2 ms quando COUNTER = COMPARATOR 1
110 (1 Reservado
1|1 1(0 Reservado
1111 Reservado
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Programacéo

O bloco de dados transferido para o PO7079/ PO7080 é composto por 24 (vinte e quatro) words, sendo 12 (doze) words enviadas
para 0 médulo e 12 (doze) words recebidas do médulo.

Word Descricao
Word0/1 Operando %I, dado lido do Contador 0
Word 2 /3 Operando %I, dado lido do Contador 1
Word 4/5 Operando %I, dado lido do Contador 2
Word 6 /7 Operando %I, dado lido do Contador 3
Word 8/9 Operando %I, dado escrito no Contador O
Word 10/11 Operando %I, dado escrito no Contador 1
Word 12 /13 Operando %I, dado escrito no Contador 2
Word 14 /15 Operando %I, dado escrito no Contador 3
Word 16 Status do Contador 0
Word 17 Status do Contador 1
Word 18 Status do Contador 2
Word 19 Status do Contador 3
Word 20 Controle do Contador 0
Word 21 Controle do Contador 1
Word 22 Controle do Contador 2
Word 23 Controle do Contador 3

O dado de 32 bits transporta valores, enguanto que o word de controle ou de status transfere as informag6es de
STATUS/CONTROLE do m6dulo, bem como identifica o dado de 32 bits (diz se é valor de contagem instantanea, contagem
congelada, valor de comparadores, etc.).

ATENCAO:
Para habilitar a contagem e a saida de um contador, é necessario configurar a respectiva word de
controle.

Escrita nos Registradores do Contador

A escrita nos registradores do contador se faz através dos valores armazenados nos operandos de escrita (words 8 a 15) e é
controlada pelo respectivo operando de controle.

Para realizar uma operagéo de escrita recomenda-se a seguinte sequéncia :
e Carregar o valor a ser escrito no operando %l.

e Ligar o bit correspondente ao registrador desejado no operando de Controle (a respectiva operagao sera realizada enquanto o bit
correspondente estiver ligado).

e Aguardar confirmagao de escrita no operando de Status, ou sinaliza¢é@o de erro de operagédo (bit 15 do Status)
e Desligar bit de controle de escrita.

ATENCAO

Se as saidas do contador forem desabilitadas utilizando o software MasterTool via menu
Comunicagao -> Estados do MasterTool, a contagem também é interrompida.
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Word 20, 21, 22 e 23 - Controle do contador
11|12 |12|2|1]|9 (8|7 |6 |5 |4 |3 |2]|1]|0 |Descricdao
5(4 (3|2 |1]|0
Byte de controle do contador
0 | Sem acao
Confirma recebimento informacéao de Zero
Sem acao
Confirma recebimento informacao de Overflow/Underflow
0 Sem acao
Confirma recebimento informacao de Ac¢éo na Entrada |
0 Sem acéo
Sem agéo
Sem acéo
Zera COUNTER
Sem acéo
1 Carrega MIN/PRS em COUNTER
Desabilita a saida
1 Habilita a saida
Desabilita contagem
Habilita a contagem
Byte de especificagdo do contetido do dado de 32 bits
Sem agéo
Solicita valor instantaneo do contador (COUNTER)
Sem acao
Solicita o valor amostrado do contador (HOLD)
Sem acao
Operando %Il com o valor a ser escrito em MIN/PRS
Sem acao
Operando %Il com o valor a ser escrito em MAX
Sem acao
1 Operando %Il com o valor a ser escrito em COUNTER.
Sem acao
1 Operando %Il com o valor a ser escrito em COMPARATOR
1
Sem acao
Operando %Il com o valor a ser escrito em COMPARATOR
2
0 Sem acao
Sem acao
Notas

Byte de especificacdo do contetdo do dado de 32 bits: se nenhum registrador ou ambos os registradores forem
selecionados para a operagdo de leitura, o valor retornado sera o do registrador COUNTER.

Byte de especificagcdo do contetdo do dado de 32 bits: se mais de um registrador for selecionado para operagao de
escrita, esta operagdo ndo € realizada e um erro de comando € sinalizado através do registrador de STATUS.

Zera COUNTER: a operagao de zeramento ( bit 4 = 1) tem prioridade sobre as operagdes de Carregamento de MIN/PRS (
bit 5=1) e sobre a operagdo de escrita no contador (bit 12 = 1).

Carrega MIN/PRS em COUNTER: A operagdo de Carregamento de MIN/PRS ( bit 5=1 ) tem prioridade sobre a operagfes
de escrita no contador (bit 12 = 1).

Altus S. A.

21



Modulo Contador Rapido

Cad. Doc.: CT109609

PO7079, PO7080

Revisédo: E

Word 16, 17, 18 e 19 - Status do contador

1111|121 |1 (1|9 (8 |7 |6 |5 |43
54|13 |2 |10

Descricao

Byte de status do contador

Valor de COUNTER é diferente de zero

Valor de COUNTER é zero ou passou por zero

Sem ocorréncia de Overflow/Underflow

Ocorreu estouro (Overflow/Underflow) em COUNTER

Sem acao

Ocorreu borda ativa de |

Positive — Valor de COUNTER é positivo

Negativo — Valor de COUNTER é negativo

Valor do contador é maior que 0 COMPARATOR 1

Valor do contador é igual ou menor que 0 COMPARATOR 1

Valor do contador é menor que 0 COMPARATOR 2

Valor do contador é igual ou maior que 0o COMPARATOR 2

A saida T esta em nivel zero

A saida T esta em nivel um

A entrada | esta em nivel zero

A entrada | estd em nivel um

Byte de especificagdo do contetido do dado de 32 bits

Sem acéo

Operando %Il com o valor de COUNTER

Sem acao

Operando %Il com o valor de HOLD

Sem agao

MIN/PRS é o alvo da operacao de escrita

Sem agao

MAX é o alvo da operacéo de escrita

Sem acao

COUNTER ¢ o alvo da operagéo de escrita.

Sem acao

COMPARATOR 1 é o alvo da operag&o de escrita

Sem acao

COMPARATOR 2 é o alvo da operagé&o de escrita

Operacéo de escrita bem sucedida

Ocorreu erro na operacgdo de escrita

Altus S. A.
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Diagndstico

Bytes de Diagndstico

Os médulos PO7079 e PO7080 possuem um byte para diagnosticar o funcionamento do médulo. O byte indica aspectos gerais
relativo ao seu funcionamento.

No caso do médulo compor uma Remota PROFIBUS, as informag8es de diagnésticos séo disponibilizadas & UCP que comporta a
interface de Rede Mestre PROFIBUS apenas na existéncia de condigdes de falhas. Neste caso, séo enviados 0s respectivos
codigos de mensagem na forma decimal.

Os bits de diagnostico sdo descritos a seguir:

Byte 0 — Gerais do M6dulo Cédigo Mensagem
716 |5 |4 (3|2 |1]|0 PROFIBUS
0|0 |0 - Sempre zeros

Descricao

0 - Parametrizacéo correta

1 31 Méddulo ndo parametrizado

Valor do contador fora da faixa
especificada

0 - Sempre zero

0 - Saidas normais

01 Curto-circuito nos pontos de saida

- Tensé&o externa Normal

02 Tensé&o externa abaixo de 19 Vdc

0 - Sempre zero

Notas

Bytes reservados: quando os médulos PO7079 e PO7080 séo utilizados diretamente no barramento de uma CPU da Série
Ponto, séo reservados trés bytes de diagndsticos além do diagnostico descrito acima, totalizando quatro bytes de diagndéstico para
cada modulo.

LED de Diagndstico

O LED de diagnostico deste modulo indica as seguintes situacoes:

LED DG Significado Causas
Desligado Médulo ndo energizado - Fonte externa ndo energizada ou danificada
- Médulo danificado
Ligado Funcionamento normal
Piscando 1X Médulo ndo acessado pela | - Tipo de médulo errado para a posi¢éo
cabeca ou falha dalégica | _ pmgdulo ndo declarado
do médulo . -
- Médulo danificado
Piscando 2X Curto-circuito nos pontos | Curto-circuito na conexao da carga
de saida
Piscando 3X Tensao externa baixa - A alimentag&o externa do mddulo esta abaixo de
19 Vdc
Piscando 4X Médulo sem parametros - Médulo danificado
ou contador foradafaixa | . Njvel de ruido excede as especificagbes

de operag&o
perac - Tipo de médulo errado para a posigao

- Tabela de parametrizagdo da cabe¢ga/CPU

errada

- Um dos contadores esta com o valor de
contagem fora da faixa de operagéo definida por
MIN e MAX
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Modulo Contador Rapido PO7079, PO7080

Céd. Doc.: CT109609 Revisédo: E

ATENCAO
No caso de falta da fonte externa, os médulos PO7079 e PO7080 néo estabelecem comunicacéo
com a UCP ou cabeca de rede, e ndo séo capazes de sinalizarem diagndsticos através do LED DG.

Em instalagcdes com fontes de alimentagé&o diferentes para UCP e mddulo, podem ocorrer problemas
durante a inicializagdo se a UCP/cabeca estiver configurada com consisténcia na partida, colocando
a UCP/cabeca em estado de erro.

Caso exista dois ou mais diagnoésticos a serem indicados simultaneamente, terd prioridade a
indicagdo com menor nimero de piscadas.

Manuais

Para maiores detalhes técnicos, configuragao, instalagao e programacéo dos produtos da série Ponto, os seguintes documentos
devem ser consultados:

Cédigo do Documento Descricao

CT109000 Caracteristicas Gerais da Série Ponto

MU209000 Manual de Utilizag&o da Série Ponto

Mu299040 Manual de Utilizagdo MT6000 MasterTool ProPonto

MU209104 Manual de Utilizagdo da UCP PO3x42

MU209108 Manual de Utilizagdo PO3047/ PO3147/ PO3247 UCPs Série Ponto

MU299604 Manual de Utilizagdo MasterTool Extended Edition MT8000

MP399102 Manual de Programagéo Ladder MasterTool Extended Edition MT8000

MP399003 Manual de Programagé&o ST MasterTool Extended Edition MT8000

MU299032 Manual de Utilizacdo do PROFITOOL

MU209511 Manual de Utilizacdo Cabeca PROFIBUS PO5064 e Cabeca Redundante
PROFIBUS PO5065

MU209508 Manual de Utilizacdo Cabeca PROFIBUS PO5063V1 e Cabe¢a Redundante
PROFIBUS PO5063V5
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